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LC-9000

Eine Firma stellt einen neuen Laser-Cutter (den LC-9000) her und beauftragt dich damit, die
Software für dessen Betrieb zu erstellen. Der LC-9000 kann seinen Laser entlang zweier Ach-
sen (X und Y) bewegen. Der nutzbare Arbeitsbereich ist 300mm (X-Achse) mal 500mm (Y-
Achse) groß. Zur Bewegung kann er für jede Achse einen Schrittmotor ansteuern. Diese Mo-
toren bewegen den Laser dann immer um diskrete ganze „Schritte“. Koordinaten können da-
her nicht immer exakt angefahren werden, sondern immer nur bis zum nächstgelegenen
ganzzahligen Vielfachen der Schrittweite.  Die Motoren können nicht gleichzeitig,  sondern
nur abwechselnd bewegt werden.

Der  Laser-Cutter  funktioniert  so,  dass  er  die  Schritte  eines  Schnittprojekts  (siehe  
input_*.txt) nacheinander abarbeitet. Ein Schritt kann entweder eine Koordinate (ganz-
zahlige X- und Y-Werte in mm) oder ein „LASER EIN“ bzw. „LASER AUS“ Befehl sein. Der
Laser startet bei jedem Schneidprojekt im Koordinatenursprung. 

Die Steuerung erfolgt über die Ausgabe von insgesamt sechs möglichen Steuersignalen (ge-
trennt durch Leerzeichen):

 X+ bewegt Laser um einen Schritt nach rechts
 X- bewegt Laser um einen Schritt nach links
 Y+ bewegt Laser um einen Schritt nach oben
 Y- bewegt Laser um einen Schritt nach unten
 L1 schaltet Laser ein
 L0 schaltet Laser aus

Aufgaben:

a) Angenommen, ein Schritt entspricht einer Bewegung um 5mm: Zeichne ein Dreieck mit
den Eckpunkten (10|10), (10|40), (40|50) so wie es der LC-9000 tun würde in das Koor-
dinatensystem und gib die dafür notwendige Abfolge von Steuersignalen an. 2 Punkte

Steuersignale:
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b) Bei der Kalibrierung des LC-9000 wurde gemessen, dass sich der Laser bei 1200 Schritten
nach rechts um 240mm (X-Achse) und bei 200 Schritten nach oben um 50mm (Y-Achse)
bewegt hat. Ermittle die Schrittweiten der Achsen. 1 Punkt

Schrittweite X-Achse: ______________ Schrittweite Y-Achse: ______________

c) Erstelle ein Programm, welches die Steuersignale für ein beliebiges Schnittprojekt aus-
gibt. Du kannst dein Programm testen, indem du die Steuersignale in einer Textdatei
speicherst und im Simulator.html ausprobierst. 12 Punkte

Hinweise:
 Steuersignale für input_quadrat_leicht.txt,

input_neighborhood_mittel.txt und
input_lady_schwer.txt sollen korrekt generiert werden.

 Sonderfälle (bspw. Verlassen des Arbeitsbereichs, Rundungsprobleme) sollen 
korrekt behandelt werden.

 Der Code soll nachvollziehbar und gut lesbar sein.
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